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1 Aufgabenstellung

Die DBV Deponiebetriebsgesellschaft Velbert mbH beabsichtigt die bestehende Deponie an
der Haberstral3e 13a in Velbert zu erweitern. Dazu soll zundchst am Rand der geplanten Er-
weiterung ein Erdwall errichtet (Einrichtung der Deponie) und anschliel3end auf der Erweite-
rungsflache mineralische Inertstoffe gelagert werden (Deponiebetrieb). Im Rahmen der Ge-
nehmigung fir das o.g. Vorhaben wurde im Jahr 2021 eine Gerduschimmissionsprognose [23]
erstellt, in der die Gerausche durch die Errichtung des Erdwalls nach der AVV Baularm [2] und
die des Deponiebetriebes nach der Technischen Anleitung zum Schutz gegen L&rm (TA Larm)
[3] beurteilt wurden.

Die Beurteilung der Gerauschimmissionen durch die Errichtung des Erdwalls nach der AVV
Baularm [2] basierte auf Abstimmungen des Betreibers mit den Genehmigungsbehoérden aus
dem Jahr 2016. Entsprechend der Stellungnahme der Bezirksregierung Dusseldorf, Az.:
53.01.47-MuP-Pla-15/2022-Bk vom 01.09.2022 [24] sollen nun die Geréusche durch die Er-
richtung des Erdwalls nicht nach der AVV Baularm, sondern nach der Technischen Anleitung
zum Schutz gegen Larm (TA Larm) [3] beurteilt werden.

In diesem Bericht werden ausschlie3lich die Gerausche durch die Errichtung des Erdwalls
ermittelt und beurteilt. Die Gerausche des Deponiebetriebes haben sich nicht veréandert und
kénnen der Gerauschimmissionsprognose [23] enthommen werden.

Die Anlage fallt unter die 4. BImSchV, Anhang 1, Nr. Nr. 8.14.2. Die Ermittlung der Geréau-
schimmissionen durch die Errichtung des Erdwalls erfolgt anhand einer detaillierten Prognose

gemafl Nr. A.2.3 TA Larm.

Da die Errichtung des Erdwalls nur am Tag stattfindet, wird nachfolgend ausschlie3lich der
Beurteilungszeitraum Tag (06:00 — 22:00 Uhr) untersucht.

1427226_2022_936_21252447_02.docx
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2 Vorgehensweise

Im Zuge der schalltechnischen Untersuchung werden die folgenden Arbeitsschritte durchge-
fuhrt:

Beschreibung von Gerauschemissionen (Schallleistungspegel) der geplanten immissions-
relevanten Vorgange auf dem Deponiegelande zur Errichtung des Erdwalls.

¢ Anpassung des digitalen Berechnungsmodells (DBM) nach [23] fir die Bewertung der Ge-
rauschimmissionen nach TA Larm (z.B. Anderung der Zeitkorrekturen, der meteorologi-
schen Korrektur etc.).

e Durchfiihrung von Ausbreitungsberechnungen nach DIN ISO 9613-2 [8] auf Grundlage
des DBM zur Ermittlung der Gerauschimmissionen in der Umgebung durch die Vorgange
bei der Errichtung des Erdwalls fir den Tag (06:00 — 22:00 Uhr). Ggf. auftretende Abschir-
mungen und Reflexionen auf dem Ausbreitungsweg werden bei den Berechnungen be-
ricksichtigt.

e Beurteilung der Geréuschsituation fiir den Tageszeitraum nach der Technischen Anleitung
zum Schutz gegen Larm - TA Larm [3].

3 Grundlagen

3.1  Ortliche Verhéltnisse

Die bestehende Deponie befindet sich nordwestlich der Haberstral3e (Zufahrt Gber die Haber-
stral3e 13a) auf einem HOhenniveau von ca. 200 - 260 m U.NN. Das Gelénde féllt von dort aus
nach Norden, Osten, Sudwesten und Westen hin ab. Nach Sudosten und Siden hin ist das
Gelande weitestgehend eben (siehe Abbildung 3.2, Seite 11). Die neue Deponieflache soll
nordwestlich an die bestehende Deponie anschlie3en und mit einem Erdwall eingefasst wer-
den. Die HOhe in diesem Bereich betrégt derzeit ca. h = 160 — 230 m G.NN und soll bis zu
einer Hohe von ca. h = 170 — 260 m U.NN aufgeschuttet werden. Die Zufahrt soll ebenfalls
Uber die HaberstralRe Nr. 13a erfolgen. In Abbildung 3.2, Seite 11 ist das Héhenmodell im
Bestand und in Abbildung 3.3, Seite 12 das Hohenmodell im Endausbau dargestellt.

Die nachstgelegenen Wohnnutzungen liegen nordwestlich im Bereich ,Hefel“ (lo 2: Ansamm-
lung von uberwiegend Wohnh&usern und einer Gaststétte auf3erhalb des bebauten Innenbe-
reichs von Velbert) und sidwestlich in den Stralen ,Am Nordpark und ,Zur Engelsbeeke*

(lo 3: Einzel- und Mehrfamilienh&user) der geplanten Deponieflache. Zwischen der geplanten
1427226_2022_936_21252447_02.docx
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Deponieflache und den schutzbeddrftigen Nutzungen besteht tiberwiegend freie Sichtverbin-
dung. Aufgrund der topographischen Gegebenheiten kdnnen jedoch je nach Lage der Quellen
vereinzelt abschirmende Wirkungen vorhanden sein.

Der in der Gerauschimmissionsprognose [23] dargestellte Immissionsort lo 1 — Eintrachtstral3e
20 (einzelnes Haus im Auf3enbereich) wurde zwischenzeitlich von der DBV Deponiebetriebs-
gesellschaft Velbert mbH erworben und wird nun nicht mehr zum Wohnen, sondern als Bliro
genutzt. Rein informativ wird jedoch dieser Immissionsort weiterhin betrachtet, wobei aufgrund
der geénderten Nutzung der Schutzanspruch fir ein Gewerbegebiet (GE) zugrunde gelegt

wird.

Fur die Bereiche ,Eintrachtstralle“ und ,Hefel* bestehen keine Bebauungsplane. Gemaf Ab-
stimmung durch den Betreiber mit der Stadt Velbert liegen diese Wohnbebauungen aufRerhalb
des bebauten Innenbereichs und werden daher als Mischgebiet (MI) eingestuft!. Die Wohnbe-
bauungen an der Stral’e ,Zur Engelsbeeke” liegen im Geltungsbereich des Bebauungsplans
Nr. 721.02, ,Am Nordpark® der ein Reines Wohngebiet (WR) festsetzt.

In Tabelle 3.1, Seite 14 sind die wesentlichen Informationen zu den maf3geblichen Immission-
sorte dargestellt. Abbildung 3.1, Seite 10, zeigt das Untersuchungsgebiet mit den Immission-
sorten, dem Standort der erweiterten Deponieflache und dem Erdwall.

1 Auchim Rahmen des Genehmigungsverfahrens zur Erweiterung der Deponie in westlicher Richtung aus dem
Jahr 2007 wurden die Bebauungen Eintrachtstraf3e 20 und Hefel 6 als Mischgebiete eingestuft [21].

1427226_2022_936_21252447_02.docx
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Abbildung 3.1:  Ubersichtsplan mit Lage und Bezeichnung der Immissionsorte
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Abbildung 3.3: H6henmodell (Endausbau)
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3.2 Immissionsschutzanforderungen
3.2.1 Beurteilungspegel

Die Beurteilung der Betriebsgerausche erfolgt nach der 6. Allgemeinen Verwaltungsvorschrift
zum Bundes-Immissionsschutzgesetz [1] TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen
Larm von 1998 mit Anderung 2017 unter Berlicksichtigung der Klarstellung des Bundesminis-
teriums fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit hinsichtlich redaktioneller Fehler
[3]. Nach TA Larm sind die Betriebsgerausche zur Tageszeit (06:00 - 22:00 Uhr) und zur
Nachtzeit (22:00 - 06:00 Uhr) getrennt zu beurteilen. Tags ist ein Bezugszeitraum von 16 h
malfgebend, nachts ist die lauteste Stunde zu betrachten. Wie in Kapitel 1 beschrieben, wird
nachfolgend ausschlief3lich der Beurteilungszeitraum tags (06:00 — 22:00 Uhr) betrachtet.

Zur Beurteilung der Gerduschimmissionen nach TA Larm sind die Beurteilungspegel der Be-
triebsgerausche fur den maRgeblichen Immissionsort, 0.5 m aulRerhalb des geotffneten Fens-
ters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzbedurftigen Raumes? zu bilden und
mit den Immissionsrichtwerten (IRW) zu vergleichen. Die an den Immissionsorten einzuhal-
tenden Immissionsrichtwerte ergeben sich nach TA Larm entsprechend den Gebietsauswei-
sungen im Bebauungsplan oder bei nicht vorhandenem B-Plan entsprechend der Schutzbe-
darftigkeit (8 34/35 BauGB).

Um den Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen sicherzustellen, durfen laut Num-
mer 3.2.1 der TA La&rm die Immissionsrichtwerte durch die Gesamtbelastung am malf3gebli-
chen Immissionsort nicht Uberschritten werden. Unter der Gesamtbelastung ist die Belastung
an einem Immissionsort zu verstehen, die von allen Anlagen hervorgerufen wird, flr die die
TA Larm gilt. Wirken neben der zu beurteilenden Anlage (Zusatzbelastung) auf den maf3geb-
lichen Immissionsort noch weitere Anlagengerédusche (Vorbelastung) ein, muss sichergestellt
werden, dass die Immissionsrichtwerte durch alle Anlagen gemeinsam eingehalten werden.
Unterschreitet die von einer nach BImSchG [1] genehmigungsbediirftigen Anlage ausgehende
Zusatzbelastung die zulassigen Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB, so darf auch bei
einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung die Genehmigung
fur diese Anlage in der Regel nicht versagt werden (Nr. 3.2.1 TA Larm). In Anlehnung an Num-
mer 4.2 ¢) TA Larm wird dies auch auf nicht genehmigungsbedurftige Anlagen angewendet.

In der nachfolgenden Tabelle 3.1 sind die mafRgeblichen Immissionsorte, die Gebietseinstu-
fungen gemal Bebauungsplan bzw. entsprechend der Schutzbedurftigkeit, die Geschosszahl

2 Schutzbedurftig im Sinne der DIN 4109 [10], u.a. Wohn- und Biroraume, etc.

1427226_2022_936_21252447_02.docx
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sowie die Immissionsrichtwerte (IRW) dargestellt. Die Lage und Bezeichnung der Immission-
sorte kann der Abbildung 3.1, Seite 10 entnommen werden.

Tabelle 3.1: MaRgebliche Immissionsorte, Gebietseinstufung und Immissionsrichtwert
Immissionsort Gebiets- Anzahl Immissionsrichtwert
einstufung | Geschosse in dB(A)
tags (6-22 Uhr)
lo 1 — EintrachtstralRe 20 GE? 11 65
lo 2 — Hefel 6 (SO) M| ® Il 60
lo 2 — Hefel 6 (SW) MI ®) Il 60
lo 3 — Zur Engelsbeeke 7 WR© Il 50
3 GemaR § 34/35 BauGB (geénderte Gebietseinstufung, da die DBV Deponiebetriebsgesellschaft Vel-
bert mbH das Haus erworben hat und nun als Biro genutzt wird.
P GemaR § 34/35 BauGB
©  GemaR Bebauungsplan Nr. 721.02, ,Am Nordpark*

Gerauschvorbelastung

Wahrend der Ortsbesichtigung am 24.02.2016 konnten an den Immissionsorten lo 1 und lo 2
keine gewerblichen Gerauschvorbelastungen festgestellt werden. Hier sind ausschlief3lich
Stralenverkehrsgerédusche durch die Landesstral3e L438 und die ndrdlich verlaufende Auto-
bahn A 44 aufgetreten. Aufgrund der topographischen Verhaltnisse sind die stidwestlich, sid-
lich und siidostlich gelegenen Gewerbegebiete abgeschirmt. Die Abstande zwischen den Im-
missionsorten und den Gewerbegebieten betragen ca. 550 — 1.000 m. Da an diesen Immissi-
onsorten keine relevante Gerduschvorbelastung zu erwarten ist, kdnnen die Immissionsricht-
werte durch die Gerauschimmissionen der Deponie ausgeschopft werden.

Am Immissionsort 1o 3 besteht zum Teil freie Sichtverbindung zu den Gewerbegebieten. Die
Abstande zwischen Immissionsort und Gewerbegebieten betragen hier ca. 300 — 600 m. Eine
relevante Gerauschvorbelastung kann hier nicht ausgeschlossen werden. Am 24.02.2016 fan-
den daher zwischen 13:45 — 14:20 Uhr orientierende Gerauschmessungen ca. 5 m 6stlich des
Gebaudes ,Zur Engelsbeeke 5* statt®. Dabei wurde bei schwachen Windverhaltnissen (< 10
km/h) aus sidlichen Richtungen und einer Luft-Temperatur von 3°C ein Pegel von

3 Die Messungen erfolgten nicht am lo 3 — Zur Engelsbeeke 7, da hier ggf. die Gerdusche durch siidwestlich
gelegene Gewerbebetriebe abgeschirmt sind. Der gewéahlte Messpunkt kann damit als reprasentativ fir diesen
Bereich angesehen werden, an dem die hochste Gerduschvorbelastung zu erwarten ist.

1427226_2022_936_21252447_02.docx
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Laeq = 46 dB(A) gemessen®. Der Pegel wurde durch entfernte nicht ausblendbare StraBenver-
kehrsgerausche der Autobahn A44 sowie durch gewerbliche Gerauschimmissionen aus sud-
licher bis suiddstlicher Richtung bestimmt. Dabei waren kontinuierliche Anlagengerausche so-
wie vereinzelte Verladegerdusche aus dem Bereich der Deponie bzw. des Kompostwerkes
horbar. Die gewerblichen Gerdusche waren in Summe nicht impulshaltig oder tonhaltig. Dar-
tber hinaus sind nicht ausblendbare Gerausche durch Vogelgezwitscher in den gemessenen
Pegeln enthalten. Die Fremdgerduschkorrektur kann mit 1 — 2 dB abgeschéatzt werden. Unter
Berlcksichtigung einer Fremdgerauschkorrektur von -1 dB und der Bertcksichtigung einer
Messunsicherheit von +2 dB kann die Gerauschvorbelastung am lo 3 auf L, vs = 47 dB(A)®
abgeschatzt werden. Auf der sicheren Seite liegend wird keine meteorologische Korrektur be-
ricksichtigt. Damit der Immissionsrichtwert von tags 50 dB(A) eingehalten werden kann, dir-
fen damit die Gerausche durch den erweiterten Deponiebetrieb einen Teil-Immissionsricht-
wert von 47 dB(A) nicht Uberschreiten.

3.2.2 Spitzenpegelkriterium

Gemall Nummer 6.1 der TA Larm durfen auch einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen den Im-
missionsrichtwert am Tage um nicht mehr als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB
Uberschreiten (Spitzenpegelkriterium).

3.2.3 Tieffrequente Gerausche

Gemal Nr. 7.3 TA Larm ist zu prifen, ob schadliche Umwelteinwirkungen durch tieffrequente
Gerausche (Frequenzbereich < 90 Hz) in schutzbedurftigen RAumen bei geschlossenen Fens-
tern auftreten konnen. Die Ermittlung und Beurteilung tieffrequenter Gerausche erfolgt anhand
der DIN 45680 [12].

4 Ausblendbare Fremdgerausche durch z.B. StraRenverkehr im Nahbereich des Messpunktes, Passanten oder
lautes sehr auffalliges Vogelgezwitscher wurden direkt bei der Messung ausgeblendet und sind dem gemes-
senen Pegel nicht enthalten.

5 Entsprechend der Messergebnisse sind in diesem Pegel auch Gerdusche durch die bestehende Deponie ent-
halten, die nach der Erweiterung der Deponie entfallen. Da diese Gerdusche jedoch nicht die gewerblichen
Gerauschpegel bestimmt haben, wird auf eine zusatzliche Korrektur verzichtet.

1427226_2022_936_21252447_02.docx
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3.2.4 Verkehrsgerausche auf 6ffentlichen Verkehrsflachen

Gemal Nummer 7.4 TA Larm ist zu prufen, ob der anlagenbedingte Verkehr unzulassige Ge-
rauschimmissionen auf 6ffentlichen Stral3en verursacht. Danach ist die Berticksichtigung des
An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrswegen wie folgt geregelt:

....Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand
von bis zu 500 Metern von dem Betriebsgrundstiick in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben
¢ bis g° sollen durch MalRnahmen organisatorischer Art soweit wie moglich vermindert werden,
soweit

e sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fir den Tag oder die Nacht um mindes-
tens 3 dB erh6hen,

e keine Vermischung mit dem ubrigen Verkehr erfolgt ist und
e die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) erstmals

oder weitergehend Uberschritten werden.

Der Beurteilungspegel fur den StralRenverkehr auf 6ffentlichen Stral3en ist zu berechnen nach
den Richtlinien fur den L&rmschutz an Straf3en -Ausgabe 1990- RLS-90, ...

Der Beurteilungspegel fiir Schienenwege ist zu ermitteln nach der Richtlinie zur Berechnung
der Schallimmissionen von Schienenwegen — Ausgabe 1990 — Schall 03, ...“

6 Nach Angaben des Umweltbundesamtes sollen auch bei Nr. 7.4 TA Larm die Buchstaben von bisher c) bis f)
auf zukilnftig c) bis g) erweitert werden (siehe auch Fuf3note 10, Seite 23).

1427226_2022_936_21252447_02.docx
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3.3  Anlagenbeschreibung (Errichtung Erdwall)

Die Arbeiten sollen tagsuber in der Regel zwischen 07:00 und 17:00 Uhr (=> max. 10 Stunden)
und in Ausnahmeféllen von 07:00 — 19:00 Uhr (=> max. 12 Stunden) stattfinden. Wahrend der
Arbeiten fir den neuen Wall sollen folgende Geréate eingesetzte werden:

e Erstellung des Walls:

— 1 Planierraupe < 173 kW’  zur Verteilung der Erdmassen
— 1 Walze <120 kW zum Verdichten des Bodens
— 1 Kettenbagger < 110 kW  zur Formung des Walls

e Bodenabtrag:

— 1 Kettenbagger < 240 kW zum Aushub des Bodens und zur Beladung der Lkw
— 2 Lkw oder Muldenkipper

Die Gerate zur Erstellung des Walls werden in einem Bereich von jeweils ca. 100 — 150 m
eingesetzt. Das erforderliche Bodenmaterial fir den Wall wird aus dem Bereich der Erweite-
rungsflache der Deponie entnommen. Dazu beladt der Kettenbagger die Lkw oder Muldenkip-
per, diese fahren zum Wall und kippen dort das Material ab. Die Planierraupe verteilt anschlie-
Rend die Erdmassen und die Walze verdichtet den Boden. Mit dem Kettenbagger wird der
Wall dann in Form gebracht. Um mdglichst geringe Fahrwege zu verursachen, wird das Bo-
denmaterial fir den Wall jeweils im Nahbereich des Wallbaus enthommen. Als Maximalan-
nahme wird davon ausgegangen, dass alle Gerate kontinuierlich wahrend der Bauarbeiten in
Betrieb sind. Da die beiden Lkw die meiste Zeit stehen, um beladen zu werden, wird davon
ausgegangen, dass ein Lkw kontinuierlich auf der Einrichtungsflache (Wallbereich und Bereich
Bodenabtrag) im Einsatz ist (= Fahren, Rangieren und Abkippen).

4 Gerauschemissionen

Die Schallemissionen der Baumaschinen werden durch Schallleistungspegel beschrieben. Die
Datengrundlage bilden Angaben der Maschinenhersteller sowie die Grenzwerte gemaf Richt-
linie 2000/14/EG [5] in Verbindung mit Richtlinie 2005/88/EG [6] bzw. die weitergehenden An-
forderungen des Umweltzeichens RAL-UZ 53 [20] und Mess- und Erfahrungswerte, die der
TUV Rheinland im Rahmen einer Vielzahl vergleichbarer Projekte gewonnen hat.

7 Installierte Nutzleistung P in kW.
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Die folgende Tabelle 4.1 fasst die Schallleistungspegel fiir die eingesetzten Geréte zur Errich-
tung des Erdwalls zusammen. Im Anhang A2.1, Seite 31 ff. zu diesem Bericht sind die zuge-
horigen Oktavspektren aufgefihrt. Die Einhaltung der angegebenen und den schalltechni-
schen Berechnungen zugrundeliegenden Schallleistungspegel setzt voraus, dass sich die ver-
wendeten Gerate bzw. Fahrzeuge auch unter schalltechnischen Gesichtspunkten in einwand-
freiem Zustand befinden.

Tabelle 4.1: Emissionsanséatze ,Errichtung Erdwall®
Nr. | Gerat Schallleistungspegel Ar?'zahl Ge- Eir'lwirkdauer
Lwa nach [5] / [6] rate tags in h tags

1 | Planierraupe < 173 kW 109 1 12

2 |Walze <120 kW 107 1 12

3 | Kettenbagger < 110 kW 105 1 12

4 | Lkw (Fahren, Rangieren und Abkippen) 106 18 12

5 | Kettenbagger < 240 kW 110 1 12

Welche Gerate (Firmen) tatséchlich eingesetzt werden ist derzeit noch nicht bekannt. Es liegen
Datenblatter einiger Geratetypen vor, die z.T. um 2 — 5 dB geringere Gerduschemissionen
aufweisen, als in der 0.g. Tabelle dargestellt. Als Maximalannahme werden fiir die Ausbrei-
tungsrechnung jedoch die o.g. Werte (= maximal zuldssige Werte gemafd [5]/[6]) zugrunde
gelegt. Die Gerauschemissionen werden als Flachenschallquelle mit h = 1.5 m lGiber Geléande
digitalisiert. Damit besteht zwischen den Quellen und den Immissionsorten freie Sichtverbin-
dung. Die Lage der Gerauschemittenten zeigt Abbildung 4.1, Seite 19.

Aufgrund der grofRen raumlichen Ausdehnung des geplanten Walls und der topographischen
Gegebenheiten, kénnen unterschiedliche Hohen und Positionen der Schallquellen je nach
Lage der Baumaschinen und Vorgénge zu den einzelnen Immissionsorten hdhere oder nied-
rigere Gerduschimmissionspegel ergeben. Bei der Berechnung der Gerduschimmission wird
daher davon ausgegangen, dass der Wallbau im Nahbereich der jeweiligen Immissionsorte
erfolgt (siehe nachfolgende Abbildung 4.1). D.h., es wird bezogen auf den jeweiligen Immissi-
onsort das Worst-Case-Szenario beschrieben, was zu den hdchsten Gerauschimmissionen
fuhrt.

Als Spitzenpegel fir die Gerausche wahrend der Erdwallarbeiten wird ein Schallleistungspegel
von Lwa, max = 123 dB(A) berlcksichtigt.

8 2 Lkw, davon 1 Lkw kontinuierlich im Einsatz.
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Abbildung 4.1:  Schallquellenplan ,Errichtung Erdwall®
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5 Berechnunqg der Gerauschimmissionen

Die Ermittlung der an den Immissionsorten verursachten Gerauschimmissionen erfolgt ausge-
hend von den Gerauschemissionen mittels Schallausbreitungsrechnungen. Die Schallausbrei-
tungsrechnungen werden frequenzabhangig in Oktavbandbreite mit Hilfe der Software Sound-
Plan 8.2 auf der Grundlage der DIN ISO 9613-2 [8] durchgefihrt. Fir die Software liegt eine
Konformitatserklarung nach DIN 45687 [13] vor.

Als Basis fir die Berechnung wird ein Gelandegrundriss mit allen relevanten Gerauschquellen,
Hindernissen und Gebauden digitalisiert. Abschirmungen und Reflexionen an den Fassaden,
Wanden etc. bis zur dritten Reflexion werden bei der Ausbreitungsberechnung bertcksichtigt.
Bei der Dampfung aufgrund des Bodeneffektes Ag wird das allgemeine Verfahren nach Nr.
7.3.1 der DIN EN 1SO 9613-2 [8] mit frequenzabhangiger Berechnung des Bodeneffektes zu-
grunde gelegt. Fur befestige Flachen (z.B. Gewerbe- und Wohngebiete, StralRen etc.) wir von
einem schallharten Boden mit einem Bodenfaktor von G = 0.1 (= hoher Reflexionsanteil) aus-
gegangen. Fur die Deponieflache wird ein Faktor von G = 0.5 sowie fur Wald- und Wiesenfla-
chen ein Wert von G = 0.8 berilcksichtigt. Die Bodenfaktoren sind damit konservativ abge-
schatzt. Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgen jeweils auf die vom Larm am starksten
betroffenen Fenster (mafRgebliches Geschoss) der betrachteten Immissionsorte.

Die Berechnungen kdnnen im Anhang 3 im Detail eingesehen werden.

6 Beurteilung der Gerauschsituation

6.1 Beurteilungspegel
6.1.1 Beurteilungsansatze

Die Bildung des Beurteilungspegels geschieht mit folgenden Ansatzen:

Zeitliche Bewertung

Die zeitliche Bewertung berucksichtigt die Einwirkdauer der einzelnen Gerdusche im Bezugs-
zeitraum (tags 16 Stunden).

Sie erfolgt bereits bei der Schallausbreitungsberechnung (siehe Anhang 3).
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Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit K

Fur die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerduschimmissionen ein oder mehrere
Tone hervortreten oder in denen das Gerdusch informationshaltig ist, ist fir den Zuschlag K+
je nach Auffalligkeit der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen.

Es wird davon ausgegangen, dass durch den Betrieb der Anlagen keine tonhaltigen Gerau-
schimmissionen entstehen. Ein Zuschlag wird daher nicht erteilt.

Zuschlag fur Impulshaltigkeit K|

Bei Prognosen ist gemaf3 Nr. A.2.5.3 TA Larm fur die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende
Gerausch an den Immissionsorten Impulse® enthélt, als Zuschlag K; je nach Stérwirkung der
Wert 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen, deren Gerduschimmissionen nicht impulshaltig
sind, ist K; = 0 dB.

Bei der Ausbreitungsrechnung sind ggf. auftretende Impulshaltigkeiten bereits in den Emissi-
onswerten bericksichtigt.

Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit Kg
Gemal Nr. 6.5 TA Larm ist fur Gerauscheinwirkungen in den Zeiten von

o werktags 06:00 - 07:00 Uhr und 20:00 - 22:00 Uhr sowie
e sonn- und feiertags 06:00 - 09:00 Uhr, 13:00 - 15:00 Uhr und 20:00 - 22:00 Uhr

in Allgemeinen und Reinen Wohngebieten (WA, WR)* sowie in Kurgebieten und fir Kranken-
hauser und Pflegeanstalten bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhdhte Storwirkung
von Gerduschen durch einen Zuschlag von 6 dB zu den jeweiligen Mittelungspegeln der Teil-
zeiten zu bericksichtigen, in denen die Gerdusche auftreten. Der Zuschlag wird fur urbane
Gebiete (MU), Kern-, Dorf- und Mischgebiete (MK, MD, MI) sowie flr Gewerbe- und Industrie-
gebiete (GE, GI) nicht angewandt.

Die Betriebszeiten (werktags 07:00 — 17:00 Uhr und in Ausnahmeféllen von 07:00 — 18:00 Uhr)
liegen aulRerhalb der Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit. Ein Zuschlag ist daher nicht
anzusetzen.

9 Kurzzeitige Gerauschspitzen, die aus dem Hintergrundgerausch herausragen.

10 Mit der Anderung der TA Larm vom 01.06.2017 wurde in Nr. 6.1 unter Buchstabe c) das neue ,urbane Gebiet*
eingefugt. Die daran anschlieBenden Gebiete (MK, MD; MI, WA, WR etc.) verschieben sich dem entsprechend
um einen Buchstaben. Die neuen Buchstaben werden geméaR Anderung der TA Larm auch bei den Nummern
6.2 und 6.3. beriicksichtigt, jedoch nicht bei den Nummern 6.5 (Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Emp-
findlichkeit) und 7.4 (Berucksichtigung von Verkehrsgerauschen). Gemaf Schreiben des Bundesministeriums
far Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit an die obersten Immissionsschutzbehorden der Lander,
Az.1G17 —501-1/2 vom 07.07.2017 wird der Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit wie bisher
auch in WA-Gebieten bericksichtigt.
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Meteorologische Korrektur

Bei der Bildung der Beurteilungspegel gemafd TA Larm ist die meteorologische Korrektur Cmet
nach DIN ISO 9613-2 [8] zu bertcksichtigen. Zur Berechnung der meteorologischen Korrek-
turen Cmet kbnnen entsprechend der Empfehlung des LANUV NRW vom 26.09.2012 [19] die
Windverteilung der zum untersuchten Standort in [19] aufgelisteten nachstgelegenen Wetter-
station angesetzt werden. Aufgrund der topographischen Gegebenheiten vor Ort lassen sich
die in [19] aufgelisteten Wetterstationen jedoch nicht auf das vorliegende Untersuchungsge-
biet Ubertragen. Daher wird im vorliegenden Fall von einer gleichméafligen Verteilung der Wind-
richtungen (Co = 2 dB) ausgegangen.

6.1.2 Beurteilungspegel und Richtwertvergleich

In den nachfolgenden Tabellen sind die Beurteilungspegel L, durch die Gerausche der Vorbe-
lastung (VB), der Zusatzbelastung (ZB durch Errichtung des Erdwalls), der daraus resultieren-
den Gesamtbelastung (GB) sowie der Vergleich mit den Immissionsrichtwerten (siehe Kapitel
3.2) dargestellt.

Tabelle 6.1: Beurteilungspegel L, und Immissionsrichtwerte tags (06:00 - 22:00 Uhr)
Immissionsort Beurteilungspegel L, in dB(A) | Immissionsricht- | Differenz
VB 7B GB wert in dB(A) indB
lo 1 — EintrachtstralRe 20 - 63 63 65 -2
lo 2 — Hefel 6 (SO) - 58 58 60 -2
lo 2 — Hefel 6 (SW) - 54 54 60 -6
lo 3 — Zur Engelsbeeke 7 47 49 51 50 +1

Unter Beriicksichtigung der im Kapitel 3.3 Seite 17 ff. beschriebenen Betriebsszenarien und
der im Kapitel 4, Seite 17 ff. beschriebenen Gerdauschemissionen werden die zulassigen Im-
missionsrichtwerte durch die Beurteilungspegel der Gesamtbelastung der Gerdusche bei der
Errichtung des Erdwalls im Tageszeitraum an den Immissionsorten lo 1 und lo 2 um 2 — 6 dB
unterschritten.

Am lo 3 wird der Immissionsrichtwert um 1 dB Uberschritten. Damit der Immissionsrichtwert
eingehalten werden kann, ist der Betrieb im Bereich von lo 3 auf einer Strecke von 350 m auf
8 Stunden am Tag zu begrenzen. In Abbildung 6.1, Seite 23 ist der Wallbereich dargestellt flr
die die Begrenzung gilt, d.h. au3erhalb dieses Bereiches ist ein kontinuierlicher Betrieb der
Geréte fir 12 Stunden im Tageszeitraum (06:00 — 22:00 Uhr) méglich.
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Abbildung 6.1: Begrenzung des Betriebs auf 8 Stunden am Tag
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6.2 Spitzenpegel

An den Immissionsorten berechnen sich folgende Spitzenpegel (siehe Berechnungen im An-
hang 3).

Tabelle 6.2: Berechnete und zulassige Spitzenpegel tags (06:00 - 22:00 Uhr)

Immissionsort Quelle Spitzenpegel Larmax in dB(A)
Berechnet Zulassig
lo 1 — EintrachtstralRe 20 74 95
lo 2 — Hefel 6 (SO) _ 69 90
Erdwallarbeiten
lo 2 — Hefel 6 (SW) 65 90
lo 3 — Zur Engelsbeeke 7 59 80

Die Spitzenpegel liegen um weniger als 30 dB Uber dem Immissionsrichtwert am Tag. Das
Spitzenpegelkriterium nach Nr. 6.1 TA Larm wird damit erfullt.

6.3  Tieffrequente Gerausche

Nach Nr. 7.3 TA Larm sind tieffrequente Gerausche (Gerausche mit vorherrschenden Ener-
gieanteilen im Frequenzbereich < 90 Hz) bei der Beurteilung zu bertcksichtigen. Die aul3er-
halb der Gebéude berechneten Schalldruckpegel im Frequenzbereich < 90 Hz (tieffrequente
Gerausche) liegen in Summe an allen betrachteten Immissionsorten bei maximal 35 dB(A).
Damit sind schadliche Umwelteinwirkungen durch tieffrequente Gerausche in geschlossenen
R&umen im Sinne Ziffer 7.3 TA Larm bzw. DIN 45680 nicht zu erwarten.

6.4 Verkehrsgerédusche auf 6ffentlichen Verkehrsflachen

Der An- und Abfahrtverkehr der Lkw erfolgt Uber die HaberstralBe (Gewerbegebiet). Da die
Geradusche durch den An- und Abfahrverkehr auf 6ffentlichen StraRen nur fir Gebiete nach
Nr. 6.1 Buchstaben c bis f gelten (Wohngebiete, Mischgebiet), ist eine Untersuchung der durch
den An- und Abfahrtverkehr der Deponie im Gewerbegebiet (fallt unter Buchstabe b) ein-
wirkenden Gerausche nicht erforderlich. Bei Ausfahrt der Fahrzeuge aus dem Gewerbegebiet
kann davon ausgegangen werden, dass bereits eine Vermischung mit dem ubrigen Verkehr
erfolgt ist. Somit werden im vorliegenden Fall keine organisatorischen Mal3nahmen zur Redu-
zierung der anlagenbedingten Verkehrsgerdusche auf 6ffentlichen Stral3en erforderlich.

1427226_2022_936_21252447_02.docx



A TUVRheinland®

. Genau. Richtig.
TUV Rheinland Energy GmbH
Larmschutz — Seite 25 von 38 —

7 Qualitat der Prognose

Die Qualitat der Prognose ist maf3geblich bestimmt durch die Genauigkeit der Eingangsdaten
(Emissionsdaten, Angaben zum Betriebsablauf). In der vorliegenden Untersuchung wurden
Anséatze verwendet, die eine Situation mit hohem Gerduschaufkommen darstellen:

e Fur Fahrwege, Verladeorte und -vorgange sowie fir die Einwirkzeiten der jeweiligen Quel-
len wurden Ansétze gemacht, die bezuglich der Gerduschimmissionen auf der sicheren
Seite liegen.

e Fur die Baumaschinen wurden die Grenzwerte gemafi Richtlinie 2000/14/EG [5] in Ver-
bindung mit Richtlinie 2005/88/EG [6] zugrunde gelegt. Es liegen Datenblatter einiger Ge-
ratetypen vor, die z.T. um 2 — 5 dB geringere Gerauschemissionen aufweisen. Damit sind
die Gerauschemissionen konservativ abgeschatzt.

¢ Alle Emissions- und Schallausbreitungsparameter wurden in den Oktaven 31 Hz bis 8 kHz
frequenzabhéngig betrachtet.

e Das Schallausbreitungsmodell nach DIN 1SO 9613-2 geht von gunstigen Schallausbrei-
tungsbedingungen aus.

e Das Berechnungsmodell und die Digitalisierung der Gerdauschquellen wurden so angelegt,
dass die ,worst-case-Situation“ wiedergegeben wird.

¢ Die Bodenfaktoren wurden konservativ abgeschéatzt (siehe auch Kapitel 5, Seite 20).

Die Beurteilung liegt somit auf der "sicheren” Seite. Die beschriebenen Gerauschimmissionen
fur die Errichtung des Erdwalls stellen damit das zu erwartende Maximum des Gerauschni-
veaus dar, wenn der Betrieb wie in dieser Untersuchung angegeben realisiert wird.
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8 Zusammenfassung

Die DBV Deponiebetriebsgesellschaft Velbert mbH beabsichtigt die bestehende Deponie an
der Haberstral3e 13a in Velbert zu erweitern. Dazu soll zundchst am Rand der geplanten Er-
weiterung ein Erdwall errichtet (Einrichtung der Deponie) und anschliel3end auf der Erweite-
rungsflache mineralische Inertstoffe gelagert werden (Deponiebetrieb). Im Rahmen der Ge-
nehmigung fir das o.g. Vorhaben wurde im Jahr 2021 eine Gerduschimmissionsprognose [23]
erstellt, in der die Gerausche durch die Errichtung des Erdwalls nach der AVV Baularm [2] und
die des Deponiebetriebes nach der Technischen Anleitung zum Schutz gegen L&rm (TA Larm)
[3] beurteilt wurden.

Die Beurteilung der Gerauschimmissionen durch die Errichtung des Erdwalls nach der AVV
Baularm basierte auf Abstimmungen des Betreibers mit den Genehmigungsbehdrden aus dem
Jahr 2016. Entsprechend der Stellungnahme der Bezirksregierung Dusseldorf, Az.: 53.01.47-
MuP-Pla-15/2022-Bk vom 01.09.2022 [24] sollten nun die Gerdusche durch die Errichtung des
Erdwalls nicht nach der AVV Bauldrm, sondern nach der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA Larm) [3] beurteilt werden.

In diesem Bericht wurden ausschlieZlich die Gerausche durch die Errichtung des Erdwalls
ermittelt und beurteilt. Die Gerausche des Deponiebetriebes haben sich nicht veréndert und
kénnen der Gerauschimmissionsprognose [23] enthommen werden.

Die Anlage fallt unter die 4. BImSchV, Anhang 1, Nr. Nr. 8.14.2. Die Ermittlung der Geréu-
schimmissionen durch die Errichtung des Erdwalls erfolgte anhand einer detaillierten Prog-
nose geman Nr. A.2.3 TA Larm.

Da die Errichtung des Erdwalls nur am Tag stattfindet, wurde ausschlieZlich der Beurteilungs-
zeitraum Tag (6:00 — 22:00 Uhr) untersucht.

Die Untersuchung liefert folgende Ergebnisse:

e Unter Berlicksichtigung der im Kapitel 3.3 Seite 17 ff. beschriebenen Betriebsszenarien
und der im Kapitel 4, Seite 17 ff. beschriebenen Gerauschemissionen werden die zulassi-
gen Immissionsrichtwerte durch die Beurteilungspegel der Gesamtbelastung der Gerau-
sche bei der Errichtung des Erdwalls im Tageszeitraum an den Immissionsorten lo 1 und
lo 2 um 2 — 6 dB unterschritten. Am lo 3 wird der Immissionsrichtwert um 1 dB tberschrit-
ten. Damit auch hier der Immissionsrichtwert eingehalten werden kann, ist der Betrieb
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wahrend der Errichtung des Erdwalls im Bereich von lo 3 auf einer Strecke von ca. 350 m
auf 8 Stunden am Tag zu begrenzen. In Abbildung 6.1, Seite 23 ist der Wallbereich dar-
gestellt fir die die Begrenzung gilt, d.h. aul3erhalb dieses Bereiches ist ein kontinuierlicher
Betrieb der Geréate fur 12 Stunden im gesamten Tageszeitraum (7:00 — 20:00 Uhr) mog-
lich.

o Das Spitzenpegelkriterium der TA Larm wird erfllt.
o Tieffrequente Gerausche im Sinne Ziffer 7.3 TA Larm sind nicht zu erwarten.

o Der anlagenbedingte Verkehr auf 6ffentlichen StraRen fiihrt zu keinen unzuléssigen
Gerauschimmissionen im Sinne Ziffer 7.4 TA Larm.

Abteilung Immissionsschutz / Larmschutz
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’/// // 1 Mcz,u‘uxf

Dipl.-Ing. Ralf Job Thomas Kraiczok B.Eng.

Bearbeitet von:
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Anhang 1: Verwendete Vorschriften, Richtlinien und Unterlagen

A11 Gesetzliche Regelungen

[1] Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG vom 15. Marz 1974. Gesetz zum Schutz
vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Geréusche, Er-
schitterungen und ahnliche Vorgénge in der Fassung der Bekanntmachung vom 17.
Mai 2013 (BGBI. I S. 1274), zuletzt geandert durch Gesetz vom 24.09.2021 (BGBI. | S.
4458) m.W.v. 01.10.2021.

[2] Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm — Gerauschimmissionen
vom 19. August 1970.

[3] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998,
GMBI. 1998, Nr. 26, S. 503-515. Geéandert durch die allgemeine Verwaltungsvorschrift
TA LarmAndVV vom 01.06.2017, BAnz AT, 08.06.2017 B5 mit Beriicksichtigung der
Klarstellung zur ,Korrektur redaktioneller Fehler beim Vollzug der Technischen Anlei-
tung zum Schutz gegen Larm — TA Larm*“, Schreiben des Bundesministeriums fir Um-
welt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit an die obersten Immissionsschutzbehor-
den der Lander, Az. IG17 — 501-1/2 vom 07.07.2017.

[4] Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990.
Verordnung zur Anderung der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bun-
des-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom
18. Dezember 2014 mit folgender Anlage 2: ,Berechnung des Beurteilungspegels fur
Schienenwege (Schall 03)*
Zweite Verordnung zur Anderung der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV)
vom 04. November 2020 mit Anderung der Berechnung des Beurteilungspegels fiir
StralRe nach RLS-19.

[5] Richtlinie 2000/14/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 8. Mai 2000
zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten tber umweltbelastende
Gerauschemissionen von zur Verwendung im Freien vorgesehenen Geraten und Ma-
schinen.

[6] Richtlinie 2005/88/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 14. Dezem-
ber 2005 zur Anderung der Richtlinie 2000/14/EG (iber die Angleichung der Rechtsvor-
schriften der Mitgliedstaaten Gber umweltbelastende Gerauschemissionen von zur Ver-
wendung im Freien vorgesehenen Geraten und Maschinen.

[7] Zweiunddreif3igste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgeset-
zes (Gerate- und Maschinenlarmschutzverordnung — 32. BImSchV) vom 29. August
2002 (BGBI. | S. 3478).
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A1.2 Normen und Richtlinien

[8] DIN ISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil 2: ,Allge-
meines Berechnungsverfahren®, Ausgabe Oktober 1999. (Diese Ausgabe enthalt ge-
genlber dem Entwurf September 1997 keine Anderungen.).

[9] DIN 45645 ,Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen®, Teil 1: ,Gerau-
schimmissionen in der Nachbarschaft, Ausgabe Juli 1996.

[10] DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen®, Ausgabe Januar
2018.

[11] DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erflllung
der Anforderungen®, Ausgabe Januar 2018.

[12] DIN 45680 ,Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in der Nach-
barschaft, Ausgabe Marz 1997.

[13] DIN 45687 ,Akustik — Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerauschimmission
im Freien — Qualitdtsanforderungen und Prifbestimmungen®, Ausgabe Mai 2006.

[14] DIN EN ISO 3744 ,Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Ge-
rauschquellen aus Schalldruckmessungen - Hiillflachenverfahren der Genauigkeits-
klasse 2 fur ein im Wesentlichen freies Schallfeld tber ein Uber einer reflektierenden
Ebene®, Ausgabe Februar 2011.

[15] DIN EN ISO 3746 ,Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Ge-
rauschquellen aus Schalldruckmessungen - Hillflachenverfahren der Genauigkeits-
klasse 3 Uber einer reflektierenden Ebene®, Ausgabe Marz 2011.

[16] DIN EN 61672-1: Elektroakustik - Schallpegelmesser - Teil 1: Anforderungen (IEC
61672-1:2013, Deutsche Fassung EN 61672-1:2013), Ausgabe Juli 2014.

[17] Richtlinien fur den LArmschutz an Straen, RLS-90 Ausgabe 1990. Der Bundesminis-
ter fur Verkehr, Abt. StralRenbau.

[18] Richtlinien fir den Larmschutz an Straf3en, RLS-19 Ausgabe 2019. Forschungsgesell-
schaft fir StraRen- und Verkehrswesen e. V. (FGSV 052).

A1.3  Weitere Unterlagen

[19] Empfehlung zur Bestimmung der meteorologischen Korrektur Cmet gemaR
DIN ISO 9613-2, Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW (LANUV
NRW) vom 26.09.2012.

[20] RAL e.V., Sankt Augustin, Grundlage fir Umweltzeichenvergabe, Larmarme Bauma-
schinen, RAL-UZ 53, Ausgabe Mérz 2001.

[21]  Gutachterliche Stellungnahme zur Ger&auschsituation in der Nachbarschaft der Depo-
nie Ploger Steinbruch in Velbert nach Erweiterung der Deponie in westlicher Richtung,
Bericht Nr. 803/10-07-03 vom 13.11.2007, Baierl & Bredereck, Ratingen.
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[22] Verkehrsgutachten fUr die Erweiterung der Deponie Ploger Steinbruch, Bericht Nr.
DBV0118plég vom 04.03.2021, AVISO GmbH, Aachen.

[23] ,Gerduschimmissionsprognose zur Erweiterung Nordwest der Deponie Pléger Stein-
bruch der DBV Deponiebetriebsgesellschaft Velbert mbH in Velbert — Stand Februar
2021%, Bericht Nr. 936/21252447/01 vom 19.03.2021, TUV Rheinland Kéln.

[24] ,Stellungnahme Plausibilitdtspriifung Gerduschimmissionsprognose“ (zur Gerau-
schimmissionsprognose [23]) der Bezirksregierung Dusseldorf, Az: 53.01.47-MuP-Pla-
15/2022-Bk vom 01.09.2022.

1427226_2022_936_21252447_02.docx



A TUVRheinland®

. Genau. Richtig.
TUV Rheinland Energy GmbH

Larmschutz — Seite 31 von 38 —
Anhang 2: Beschreibung der Gerduschemissionen
A2.1 Ubersicht zu den verwendeten Oktavspektren

Nachfolgend sind die im Modellansatz enthaltenen Oktavspektren der Gerduschemissionen
(Tabelle A 2.1) und der bewerteten Bau-Schalldammmale Rw (Tabelle A 2.2) dargestellt.

Tabelle A2.1: Spektren — Gerauschemissionen
63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k

Nr. | Elementname Einheit Hy o Hy . H o Hy M Summe

1 | Planierraupe 173 KW (2000/14/EG | dB(AY | g5 | 956 | 985 | 101.3 | 104.2 | 101.8 | 97.0 | 89.4 | 108.6
Stufe 2) Lw/Anlage

p |Kettenbagger 110 kW (2000/14/EG | dB(A) | 755 | 935 | 964 | 99.2 |102.1| 99.7 | 949 | 87.3 | 1065
Stufe 2) Lw/Anlage

3 | Walze 120 kw (2000/14/EG Stufe 2) |, 9BAY | 766 | 91.9 | 948 | 97.6 | 1005 | 98.1 | 93.3 | 85.7 | 1049
Lw/Anlage
Fahren/Rangieren/Abkippen Lkw > dB(A)/

4 |5 Lwinclage | 890 | 948 | 838 | 972 | 1006 | 1006 | 96.2 | 89.1 | 106.0

5 | Kettenbagger 240 kW (2000/14/EG | dB(A) | g1 | 975 | 100.1 | 102.9 | 105.8 | 103.4 | 98.6 | 91.0 | 1102
Stufe 2) Lw/Anlage

Tabelle A 2.2:  Spektren - bewertete Bau-Schalldammmafle Ry

31 63 125 | 250 | 500 1k 2k 4k 8k

Nr. | Elementname Einheit Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz

Rw

Relevante Schallabstrahlungen tiber die AuRenbauteile von Geb&uden sind nicht vorhanden.

Die Kirzel in den o0.g. Tabellen haben folgende Bedeutung:

dB(A)/Lw/Anlage: ... Schallleistungspegel in dB(A);

dB(A)/Lw/m, m2: ..... Langenbezogener Schallleistungspegel Lw: in dB(A)
(Linienquellen, Bezugslange lo = 1 m) bzw. flichenbezogener Schallleis-
tungspegel (Flachenquellen, Bezugsflache So = 1 m?);

dB(A)/Lp Pegel....... Schalldruckpegel Lpa in dB(A)
(z.B. Bezugsspektrum bei Zuweisung des Schallleistungspegels in den
Quelleneigenschaften) oder Innenpegel im Raum).

RIW weveveviiiiiiiiiiiiiiinns Bewertetes Bau-Schalldammmalf in dB
(kennzeichnet die Luftschallddmmung eines Bauteils mit bautiblichen Ne-
benwegen).
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A2.2 Dokumentation des Emissionsmodells

In der nachfolgenden Tabelle A 2.3 sind alle im Modellansatz enthaltenen Quellen mit ihren
wichtigsten Parametern aufgefihrt. Die Einzahlwerte beschreiben die Kenngré3en in der
Summe uber die Oktavbander von 31 Hz bis 8 kHz.

Ausgewiesen sind*?;

N Die Nummer des Emittenten erlaubt die Zuordnung in allen weiteren Berech-
nungstabellen und im Schallquellenplan.

Schallquelle... Verbale Beschreibung des Emittenten;

Quelltyp......... Punkt-, Linien- oder Flachenschallquelle;

E.-Nr.............. Nummer des Oktavspektrums in der Emissionsbibliothek (siehe Tabellen im An-
hang A2.1, Seite 31);

[/ S Lange (Linienquellen, l) bzw. Flacheninhalt (Flachenquellen, S), bei Punktquel-
len nicht relevant;

XY, Z oo X-und Y-Koordinaten und Hohe Z der Quelle (absolut);

LW e Langenbezogener Schallleistungspegel (Linienquellen, Bezugslange lp =1 m)
bzw. flachenbezogener Schallleistungspegel (Flachenquellen, Bezugsflache
So =1 m?);

Licerreeieeeinn, Innenpegel im Raum; nur fir die Berechnung der Schallabstrahlung von innen

tiber AuRenbauteile und Offnungen nach auRen relevant, nicht bei im Freien
positionierten Quellen, deren Schallleistungspegel unmittelbar angegeben wird.

Rweoeeeeiiinenn, Bewertetes Bau-Schalldammmaf der AuRenbauteile bzw. Offnungen®?, fur Au-
Renquellen nicht relevant (siehe Anmerkung zu L)).;

Lw.oeeeeeeeeiiiinnn, Schallleistungspegel.

11 Sofern Parameter fiir die Ausbreitungsberechnung nicht von Bedeutung sind, wird ggf. auf eine Dokumentation

verzichtet.

12 Fir Offnungen ergibt sich aus der Summe der SchalldimmmaRe in den Oktaven aufgrund der Bewertungs-

kurve eine ,1“. Gerechnet wird aber in den Oktaven mit freiem Durchgang.
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Tabelle A 2.3: Dokumentation des Emissionsmodells

Nr.  [Schallquelle Gruppe Quelltyp | E-Nr. X Y Z |loderS| L'w | Lw | LwMax

m m m mm? | dB(A) | dB(A) | dB(A)
B1 |Wall lo 1: Planieraupe Erdwall lo 1 Flache 1 364914 | 5691144 | 168 | 2625 | 74.4 | 108.6 | 123.0
B2 |Walllo 1: Walze Erdwall lo 1 Flache | 3 | 364914 |5691144 | 168 | 2625 | 70.7 | 104.9 | 123.0
B3 |Wall lo 1: Kettenbagger (Wallbereich) Erdwall lo 1 Flache | 2 | 364914 | 5691144 | 168 | 2625 | 72.3 | 106.5 | 123.0
B4 |Walllo 1: Lkw Erdwall lo 1 Flache | 4 | 364913 5691120 | 177 | 8002 | 67.0 | 106.0 | 123.0
B5 |Wall lo 1: Kettenbagger Bodenabtrag Erdwall lo 1 Flache | 5 | 364913 | 5691108 | 181 | 5377 | 729 | 110.2 | 123.0
B6 [Wall lo 2: Planieraupe Erdwall lo 2 Flache 1 364647 | 5691113 | 168 | 4017 | 72.6 | 108.6 | 123.0
B7 |Wall lo 2: Walze Erdwall lo 2 Flache | 3 | 364647 5691113 | 168 | 4017 | 68.9 | 104.9 | 123.0
B8 [Wall lo 2: Kettenbagger (Wallbereich) Erdwall lo 2 Flache | 2 | 364647 [5691113| 168 | 4017 | 70.5 | 106.5 | 123.0
B9 [Wall lo 2: Lkw Erdwall lo 2 Flache | 4 | 364663 |5691105| 173 | 7502 | 67.3 | 106.0 | 123.0
B10 |Wall lo 2: Kettenbagger Bodenabtrag Erdwall lo 2 Fléche 5 364681 | 5691098 [ 182 | 3503 | 74.8 | 110.2 | 123.0
B11 |Wall lo 3: Planierraupe Erdwall lo 3 Fléche 1 364817 | 5690862 [ 194 | 2999 | 73.8 | 108.6 | 123.0
B12 [Wall lo 3: Walze Erdwall lo 3 Flache | 3 | 364817 | 5690862 | 194 | 2999 | 70.1 | 104.9 | 123.0
B13 |Wall lo 3: Kettenbagger (Wallbereich) Erdwall lo 3 Flache | 2 | 364817 5690862 | 194 | 2999 | 71.7 | 106.5 | 123.0
B14 [Wall lo 3: Lkw Erdwall lo 3 Flache | 4 | 364834 |5690871| 200 | 6144 | 68.1 | 106.0 | 123.0
B15 |Wall lo 3: Kettenbagger Bodenabtrag Erdwall lo 3 Fléche 5 364850 | 5690879 [ 206 | 3148 | 752 | 110.2 | 123.0

C:\Daten\2022\DBV_Deponiegesellschaft_Velbert_1427226\03_Soundplan\SP82\RSPS0013.res I Seite 1/1 I
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Anhang 3: Berechnung der Gerduschimmissionen

Die angegebenen Schallemissionswerte werden mit Hilfe einer Schallausbreitungsrechnung
in die an den Immissionsorten zu erwartenden Immissionspegel umgerechnet. Dabei werden
die physikalischen Gesetzmé&Rigkeiten der Schallausbreitung geméafd DIN ISO 9613-2 zu-
grunde gelegt (Detaillierte Prognose (DP) nach TA Larm, Nr. A 2.1). Ausgehend vom Schall-
leistungspegel erfolgt die Berechnung des Schalldruckpegels Lar(DW) bzw. Lat(LT) in einem
Aufpunkt im Abstand s vom Mittelpunkt einer Schallquelle nach folgenden Beziehungen:

LAT(DW) =Lwa+Dc-A

Lat(DW)....... Mitwind-Dauerschalldruckpegel in dB(A);

LWA «oeeeeeeeenns Schallleistungspegel der Quelle in dB(A);
Dcocvrevvinnnnnn Richtwirkungskorrektur in dB;

Dc =D+ Dg

mit

Di....... Richtwirkungsmalf3 der Schallquelle in dB;

Do....... Richtwirkungsmalf in dB, welches die Schallausbreitung in einen Raum-
winkel von weniger als 4 Sterad bertcksichtigt (fir einen der Gebaude-
fassade zugeordneten Emittenten gilt Do = 3 dB);

A Gesamtdampfung durch Schallausbreitung von der Quelle zum Empféanger;

A = Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc

mit

Ady ..... Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB;
Aam .... DAmpfung aufgrund von Luftabsorption in dB;

Agr...... Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB;

Abar..... DAmpfung aufgrund von Abschirmung in dB;

Anisc enthélt weitere Dampfungsterme, welche gemaf DIN 9613-2, Anhang A bei
der Schallausbreitung wirksam sein kénnen:

Asol...... Dampfung aufgrund Bewuchs in dB;
Asite .... DAmpfung aufgrund Industriegelénde in dB;

Anouse .. DAmMpfung aufgrund bebautem Gelénde in dB;
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Aus dem bei Mitwind ermittelten Dauerschalldruckpegel Lar(DW) wird unter Berticksichtigung
der meteorologischen Korrektur Ciet der Langzeit-Mittelungspegel Lar(LT) wie folgt berechnet.

LAT(LT) = LAT(DW) - Chnet

Die meteorologische Korrektur Cmet wird nach DIN ISO 9613-2 wie folgt ermittelt:
Cmet=0 wenn dp < 10 (hs + hy)
Cmet = Co*[1-10*(hs + h;)/dp] wenn dp > 10 (hs + hy)

mit

[ T Hohe der Schallquelle in m;

P Hohe des Aufpunktes in m;

dp e, Abstand zwischen Schallquelle und Aufpunkt in m (horizontale Bodenebene);
O Faktor in dB, der von der 6rtlichen Wetterstatistik fiir Windgeschwindigkeit und —

richtung sowie Temperaturgradienten abhéngig ist.

In den Ausbreitungstabellen werden neben den o.g. Parametern folgende Informationen aus-
gewiesen®®:

NI, Nummer des Emittenten;

Schallquelle... Verbale Beschreibung des Emittenten;

ZB . Zeitbereich (LrT = tags; LrN = nachts);

Korrekturwert in dB, in der die Zeitbewertung (Einwirkzeit bezogen auf Beurtei-

lungszeit) sowie die Anzahl der Vorgange/Ereignisse bericksichtigt wird;

St Abstand Quelle — Immissionsort (bei Linien- und Flachenquellen bezogen auf
deren Schwerpunkt);

Re ..o, Pegelerhdhung durch Reflexionen;
KRuveoeeieeeiiinenn, Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit;
LAT evvvenennnnnnnns Geréauschimmissionspegel (= Langzeit-Mittelungspegel Lar(LT)) in den Beurtei-

lungszeitrdumen Tag (Lar,¢) und Nacht (Lat,n) unter Berlicksichtigung von Ein-
wirkzeiten, Zahl der Vorgéange und eventuellen Zuschlagen;

LAT, Max «eeeeeennns Spitzenpegel in den Beurteilungszeitraumen Tag (Lar, max) und Nacht (Lat, nmax)-

13 Sofern Parameter flr die Ausbreitungsberechnung nicht von Bedeutung sind, wird auf eine Dokumentation
verzichtet.
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Die Summenzeile beinhaltet die Bezeichnung des Immissionsortes sowie die Berechnungser-
gebnisse in der Summe aller Quellen und die Maximalpegel.

Die einzelnen KorrekturgréRen bertcksichtigen die unter realen Bedingungen auftretenden
Einflisse auf die Schallausbreitung. Die Berechnung der Schalldruckpegel an den Immission-
sorten wird mit Hilfe des Computerprogramms Soundplan frequenzabhéngig durchgefihrt.
Hierfur werden die topographischen Gegebenheiten, die Geb&ude sowie die Schallquellen auf
der Basis von Originalplanen digitalisiert. Aus diesen Informationen wird ein dreidimensionales
Gelandemodell errechnet. Hindernisse, Schallquellen und Immissionsorte werden an die Ge-
landestruktur angeglichen. Die Koordinaten und die akustischen Emissionsdaten werden der
Berechnung zugefihrt.

Aus der nachfolgenden Tabelle A 3.1 kdnnen die Summenpegel (Lat) und die Spitzenpegel
(LaT, max) der Gerdusche durch die jeweiligen Einrichtungsflachen (Erdwall lo 1, 1o 2 und lo 3)
an den Immissionsorten entnommen werden. In Tabelle A 3.2, Seite 37 sind die detaillierten
Ausbreitungsparameter dokumentiert.

Tabelle A3.1:  Gerauschimmissionen ,Errichtung des Erdwalls“ (Ubersicht)

Errichtung des Erdwalls
Summe der Gerauschimmissionen je Einrichtungsflache

Gruppe LAT,t LAT, Max
dB(A) dB(A)
lo 1 - Eintrachtstrae 20 2.0G LrT 63.3 dB(A)
Erdwall lo 1 63.3 74.1
Erdwall lo 2 39.0 51.0
Erdwall lo 3 23.2 35.5
lo 2 - Hefel 6 (SO) 1.0G LrT 58.2 dB(A)
Erdwall lo 1 31.4 416
Erdwall lo 2 58.2 68.9
Erdwall lo 3 26.4 37.8
lo 2 - Hefel 6 (SW) 1.0G LrT 54.5 dB(A)
Erdwall lo 1 24.6 34.8
Erdwall lo 2 54.4 65.3
Erdwall lo 3 29.1 40.6
lo 3 - Zur Engelsbeeke 7 1.0G LrT 49.1 dB(A)
Erdwall lo 1 26.2 38.4
Erdwall lo 2 441 54.3
Erdwall lo 3 47.4 59.1
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Tabelle A 3.2:  Ausbreitungsrechnung ,Errichtung des Erdwalls” (detailliert)

Nr. Schallquelle ZB Lw dT | DO s Adiv | Agr | Abar | Aatm | Cmet | Re DI LAT
dB(A) | dB(A) | dB | dB m dB dB dB dB dB | dB(A) | dB | dB(A)
lo 1 - EintrachtstraRe 20 2.0G LrT 63.3 dB(A) LT,max 74.1 dB(A)
B1  |Wall lo 1: Planierraupe LT (1086 |[-1.2 | O 72 4811 -02 | 00 | 05 [ 00 [ 00 | 0.0 | 585
B2  (Walllo 1: Walze LT (1049 (12 | O 72 4811 02 | 00 [ -05 | 00 | 00 | 00 | 548
B3  |Walllo 1: Kettenbagger (Wallbereich) | LrT | 1065 | -1.2 | 0 72 4811 02 | 00 [ -05 | 00 | 00 | 00 | 564
B4  [Walllo 1: Lkw LT | 1060 |12 | O 90 5011 00 | 01 | 08 [-01 | 00 | 00 | 537
B5 |Walllo 1: Kettenbagger Bodenabtrag | LrT | 1102 | -12 | O 105 | -51.5 | 0.1 0.0 07 [-02 | 00 | 00 | 56.7
B6  [Wall lo 2: Planierraupe LT | 1086 |12 | O 310 | 608 | 02 |-146 | -08 | -13 | 00 | 00 | 300
B7  [Walllo2: Walze LT 11049 |12 | O 310 | 608 | 02 |-146 | -08 | -13 | 00 | 00 | 263
B8  [Wall lo 2: Kettenbagger (Wallbereich) | LT | 106.5 | -12 | 0 310 | 608 | 02 |-146 | -08 | -13 | 00 | 00 | 279
B9  [Walllo2: Lkw LT | 1060 |12 | O 298 | 605 | 01 |[-126 | 09 |13 | 00 | 00 | 296
B10 |Wall lo 2: Kettenbagger Bodenabtrag | LrT | 1102 | -12 | O 285 | -60.1 | 0.1 98 | 110 [ 13 | 00 0.0 | 369
B11  [Wall lo 3: Planierraupe LT | 1086 | -30 | O 370 | 623 | 04 |[-245| 15 | -15| 00 | 00 | 16.2
B12 [Wall lo 3: Walze LT 11049 | -30 | O 370 | 623 | 04 |[-245( 15 | 15| 00 | 00 | 125
B13  [Wall lo 3: Kettenbagger (Wallbereich) | LT | 106.5 | -30 | 0 370 | 623 | 04 |[-246 | 15 | 15| 00 | 00 | 141
B14  (Wall lo 3: Lkw LT | 1060 | -30 | O 35 | 620 | 03 [-232 | 12 |15 00 | 00 | 155
B15 |Wall lo 3: Kettenbagger Bodenabtrag | LrT | 1102 | -3.0 | 0 343 | 617 | 03 |-237 | 12 | 14| 00 [ 00 | 195
lo2-Hefel 6 (SO) 1.0G LrT 58.2dB(A) LT,max 68.9 dB(A)
B1  [Wall lo 1: Planiemraupe LT (1086 [-1.2 | O 360 | 621 | 04 |[-182 | -08 | 16| 00 | 00 | 251
B2  [Walllo 1: Walze LT | 1049 |12 | O 360 |-621| 04 |[-182 | -08 |-16| 00 | 00 | 214
B3  |Wall lo 1: Kettenbagger (Wallbereich) | LT | 106.5 | -12 | 0 360 |-621| 04 |[-182 | -08 |-16 | 00 | 00 | 230
B4  [Walllo 1: Lkw LT | 1060 |12 | O 363 | 622 | 04 |-174 | -06 | -16 | 00 | 00 | 234
B5 |Walllo 1: Kettenbagger Bodenabtrag | LrT | 1102 | -1.2 | 0 364 | 622 | 04 | 177 | 08 | 16 | 00 | 00 | 271
B6  [Wall lo 2: Planieraupe LT | 1086 |12 | O 115 | 522 | 03 | -03 | -08 | -0.7 | 0.1 0.0 | 532
B7  [Walllo 2: Walze LT | 1049 |12 | O 115 | 522 | 03 | -03 | -08 | -0.7 | 0.1 0.0 | 495
B8  |Wall lo 2: Kettenbagger (Wallbereich) | LT | 106.5 | -12 | 0 115 [ -522 | -03 | -03 | 08 | -0.7 | 0.1 00 | 511
B9  [Wall lo 2: Lkw LT | 1060 |12 | O 129 | -532 | -02 | 06 | 12 [ -08 | 00 | 0.0 | 488
B10  |Wall lo 2: Kettenbagger Bodenabtrag | LrT | 1102 | -12 | 0 163 | -54.7 | 0.0 03 | 11 (-0 00 0.0 | 520
B11  [Wall lo 3: Planieraupe LrT | 1086 | -30 | O 406 |-632 | 05 |-201 | 09 [-16 | 00 | 0.0 | 203
B12  [Wall lo 3: Walze LT | 1049 | -30 | O 406 | -632 | 05 |-201 | 09 [-16 | 00 | 0.0 | 166
B13  [Wall lo 3: Kettenbagger (Wallbereich) | LT | 106.5 | -30 | 0 406 |-632 | 05 |-201 | 09 [-16 | 00 | 0.0 | 182
B14  (Wall lo 3: Lkw LT | 1060 | -30 | O 412 [ -633 | 05 |-199 | 09 [ -16 [ 00 | 00 | 178
B15 |Wall lo 3: Kettenbagger Bodenabtrag | LrT | 1102 | -3.0 | 0 419 | 634 | 06 |-198 | 1.0 [ 16 | 00 | 00 | 219
lo2-Hefel 6 (SW) 1.0G LT 54.5dB(A) LT,max 65.3 dB(A)
B1  [Wall lo 1: Planierraupe LT | 1086 |12 | O 373 | 624 | 05 |-242 | 13 | 16| 00 | 00 | 183
B2  [Walllo 1: Walze LT | 1049 |12 | O 373 | 624 | 05 | -242 | 13 | 16| 00 | 00 | 145
B3  |Wall lo 1: Kettenbagger (Wallbereich) | LT | 106.5 | -12 | 0 373 | 624 | 05 |-242 | 13 | 16| 00 | 00 | 16.1
B4  [Walllo 1: Lkw LT | 1060 |12 | O 375 | 625 | 05 [-233 | 13 |17 | 00 | 00 | 165
B5 |Walllo 1: Kettenbagger Bodenabtrag | LrT | 1102 | 12 | O 376 | 625 | 05 |-239 | 13 | 16 | 00 | 00 | 202
B6  [Wall lo 2: Planieraupe LT | 1086 |12 | O 19 |[-525| -03 | -33 | 08 [ -08 [ 00 | 0.0 | 496
B7  [Walllo2: Walze LT | 1049 |12 | O 19 | -525| 03 | -33 [ 08 | -08 | 00 | 0.0 | 459
B8  |Wall lo 2: Kettenbagger (Wallbereich) | LrT | 1065 | -1.2 | 0 119 | -525| 03 | -33 | -08 [ -08 | 00 | 0.0 | 475
B9  [Wall lo2: Lkw LT | 1060 |12 | O 134 | 535 | 02 | 41 | 11 |10 | 0.0 [ 0.0 | 449
B10 |Wall lo 2: Kettenbagger Bodenabtrag | LrT | 1102 | -1.2 | 0 158 | -55.0 | 0.0 41 10 | 11| 00 | 0.0 | 478
B11  [Wall lo 3: Planierraupe LrT | 1086 | -30 | O 403 | -631 | 05 |-172 | 09 [ -17 | 00 | 00 | 232
B12  [Wall lo 3: Walze LT | 1049 | -30 | O 403 | -631 | 05 |-172 | 09 [ -17 | 00 | 0.0 | 195
B13  [Wall lo 3: Kettenbagger (Wallbereich) | LT | 106.5 | -30 | 0 403 | -631 | 05 |-172 | 09 [ -17 | 00 | 00 | 211
B14  [Wall lo 3: Lkw LrT | 1060 | -30 | O 411 | -633 | 06 |-175| 08 [ -17 [ 00 | 0.0 | 203
B15 |Wall lo 3: Kettenbagger Bodenabtrag | LrT | 1102 | -3.0 | 0 417 | 634 | 06 | 173 | -09 | 1.7 | 0.0 0.0 [ 245
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A TUVRheinland®

. Genau. Richtig.
TUV Rheinland Energy GmbH

Larmschutz — Seite 38 von 38 —
Nr. Schallquelle ZB Lw dT | DO s Adiv | Agr | Abar | Aatm | Cmet | Re DI LAT
dB(A) | dB(A) | dB | dB m dB dB dB dB dB | dB(A) | dB | dB(A)
lo 3 - Zur Engelsbeeke 7 1.0G LrT 49.1 dB(A) LT,max 59.1 dB(A)
B1  |Wall lo 1: Planiemraupe LT | 1086 |12 | O 555 | 659 | 05 | -228 | 1.4 | 1.7 | 01 00 | 161
B2  |Walllo 1: Walze LT | 1049 |12 | O 555 | 669 | 05 |-228 [ 1.5 | 1.7 | 041 00 | 123
B3  |Wall lo 1: Kettenbagger (Wallbereich) | LT | 1065 | -1.2 | 0 555 | 669 | 05 |-228 | 1.5 | 1.7 | 0.1 00 | 139
B4 |Walllo 1: Lkw LrT | 1060 |12 | O 537 | 656 | 04 |-187 | 11 |18 | 00 | 00 | 180
B5 |Wall lo 1: Kettenbagger Bodenabtrag | LrT | 1102 | -1.2 | O 526 | -654 | 04 |-167 | 11 | 1.7 | 00 0.0 | 244
B6  |Wall lo 2: Planierraupe LT | 1086 | -12 | O 412 | -633 | 0.1 39 | 21 |16 | 13 | 00 | 378
B7  |Wall lo 2: Walze LT [ 1049 (12 | O 412 | 633 | 041 39 | 21 | 16| 13 | 00 | 341
B8  |Wall lo 2: Kettenbagger (Wallbereich) | LT | 106.5 | -12 | 0 412 | -633 | 0.1 39 | 21 | 16 13 | 00 | 357
B9  |Walllo 2: Lkw LT | 1060 |12 | O 409 | -632 | 02 | 41 | 25 | 1.7 [ 12 | 0.0 | 347
B10 |Wall lo 2: Kettenbagger Bodenabtrag | LrT | 1102 | -1.2 | 0 405 | -63.1 | 02 35 | 20 | 16 | 14 0.0 | 402
B11  |Wall lo 3: Planierraupe LrT | 1086 | -30 | O 291 | -603 | 03 | 0.0 18 | 15 00 | 00 | 417
B12 |Walllo 3: Walze LT [ 1049 [-30 | O 291 | 603 | 03 | 0.0 18 | 15| 00 | 0.0 | 380
B13  Wall lo 3: Kettenbagger (Wallbereich) | LT | 1065 | -30 [ 0 291 | -603 | -03 | 0.0 18 | 15| 00 | 00 | 396
B14  |Wall lo 3: Lkw LT | 1060 | -30 | O 307 | -60.7 | -0.1 0.0 23 |16 00 | 00 | 383
B15  |Wall lo 3: Kettenbagger Bodenabtrag | LrT | 1102 | -30 | 0 327 | -61.3 | 04 0.0 19 [ 16 | 0.0 0.0 | 425

I C:\Daten\2022\DBV_Deponiegesellschaft_Velbert_1427226\03_Soundplan\SP82\RSPS0013 res I Seite 2/2 I

1427226_2022_936_21252447_02.docx



